2 CRSIB i

1. INFORMACION DEL CERTIFICADO

Numero de certificado: 156765D9E40

Fecha de la dltima actualizacién del conjunto de datos: 2016-08-10
URL del conjunto de datos: http://ipt.sibcolombia.net/cr-
sib/resource.do?r=1293 pepino_20160810

NuUmero de registros biologicos reportados: 1

2. INFORMACION DEL PERMISO

Autoridad

Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
Numero del permiso

1293

Titular

Universidad del Magdalena

Nit o cédula

891.780.111-8

Fecha de emisién del permiso

2013-12-18

3. INFORMACION DEL RECURSO

Titulo del proyecto
Desarrollo de un protocolo para la produccion de pepino de mar Isostichopus sp

Resumen

El proyecto hace parte del Programa de Acuicultura Sostenible para el Departamento del
Magdalena es una iniciativa grupal e interinstitucional que parte de las necesidades
departamentales de fortalecimiento de la actividad acuicola de esta rica region. Gracias a las
actuales politicas relacionadas con la Ciencia, Tecnologia e Innovacion hoy en dia se hace
viable la posibilidad de fortalecer las capacidades de generacion, uso y transferencia de
conocimiento pertinente para la competitividad y el desarrollo del Departamento. A continuacion
se presentaran una serie de proyectos articulados para el fortalecimiento y la consolidacion de la
acuicultura, que a su vez enriqueceran los ambitos académicos, cientificos, sociales y
empresariales de la region e incrementaran sus potencialidades. Se trata de mejorar y en
algunos casos, consolidar los conocimientos que por afios han venido obteniendo diversos
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grupos de investigacion de la Universidad del Magdalena y el INVEMAR. Nuevas especies, muy
valoradas comercialmente y excesivamente explotadas, pero de las cuales se desconocen
buena parte de sus posibilidades de cultivo, seran estudiadas: los pepinos de mar (género
Stichopus), el rébalo (Centropomus undecimalis) y la mojarra rayada (Euguerrres plumieri). El
proposito central sera sentar las bases para el desarrollo tecnologico de su cultivo y generar
mayor conocimiento bioldgico o ecoldgico. Especies como las pertenecientes al grupo de los
pectinidos, cuyos paquetes tecnologicos ya estan consolidados, incursionaran en el
fortalecimiento empresarial, apoyando a los sistemas de produccion acuicola, para la promocién
de la comercializacion y el mejoramiento genético de la semilla producida en el Departamento.
Un importante componente se centrara en involucrar de manera efectiva y practica a las
comunidades costeras vulnerables en el desarrollo de esta industria, pues seran activos
participantes en buena parte de estos proyectos. Se espera ademas incrementar el nivel de
formacién de recurso humano en areas prioritarias de 1+D+l, apoyados a través de las lineas de
investigacion de los programas de pregrado y postgrado que ofertan la Universidad y el Invemar.
Este programa se constituira en una primera fase, con una duracion de 12 meses de ejecucion.
El apoyo de la Gobernacion del Magdalena sera fundamental para fortalecer la actividad acuicola
de este Departamento, rico en recursos naturales, grupos de investigacion e investigadores que
poseen una amplia trayectoria en el area. En los paises asiaticos se han desarrollado numerosos
estudios relacionados con el conocimiento de la biologia y ecologia de diversas especies de
pepino de mar y especificamente se han obtenido avances en su reproduccion y cultivo bajo
condiciones de laboratorio. Sin embargo, es escasa la informacion relacionada con especies
tropicales y mas aun sobre la produccion en cautiverio de especies con importancia comercial,
dado que no se ha logrado un protocolo que permita optimizar la produccion de ovas fertilizadas,
gue tengan buena calidad y ademas, no se conoce el numero eficiente de padrotes para evitar
embotellamientos genéticos. En Colombia, la informacién sobre pepino de mar se encuentra
esencialmente en dos articulos que relacionan taxonomia y o distribucién de especies (Caycedo,
1978 y Borrero et al., 2004). Sobre biologia, ecologia o produccién no se han hecho estudios. Y
su explotacion hasta la fecha, se realiza de manera ilegal y no esta reglamentada (FAO, 2008).
Teniendo en cuenta la situacion de las poblaciones de pepino de mar en el mundo y su
importancia comercial, la Universidad del Magdalena ha desarrollo estudios preliminares con el
fin de obtener la reproduccion de estos organismos en cautiverio, lograndose informacién valiosa
en cuanto a la biologia, reportes de especies no descritas, composicion nutricional y
conocimiento sobre caracteres reproductivos de varias especies existentes en el Caribe
colombiano, tanto en el medio natural como en cautividad, en condiciones de Laboratorio
(Articulos en prensa). Esta propuesta pretende establecer un protocolo para la produccion de
semilla de pepino de mar, teniendo como base la informacion que se ha obtenido previamente, y
en la cual, el Grupo de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico en Acuicultura (UNIMAG) ha
logrado por primera vez para la region la produccion espontanea de pepinos de mar en
cautividad (Articulo en prensa). A su vez, con el desarrollo de la Fase de Cultivo en Campo
(Grupo de Bioprospeccion Marina y Taxonomia, Sistematica y Ecologia Marina, INVEMAR), se
destinara una muestra de los animales engordados en cautividad para desarrollar un protocolo
de transformacion del producto (Grupo de Investigacion en Ciencia y Tecnologia de Productos
Agronoémicos y Pesqueros del Caribe Colombiano, UNIMAG).
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3.4 Cobertura geografica

Playa del Rodadero. Entre 1 a 2 kildmetros de la playa, a mar abierto. Coordenadas: 11°0'0"N y
14°0'0"N Latitud; 74°0'0"E y 74°0'0"E Longitud

3.5 Cobertura taxondmica



El grupo presenta cuatro caracteristicas anatémicas distintivas que los separan de otros phylum,
y que incluyen un esqueleto de carbonato de calcio en forma de calcita, un sistema vascular
acuifero, un tejido coldgeno mutable y simetria radial pentamera en adultos. Sin embargo debido
a que la boca y el ano tienen una posicion ligeramente ventral ya que tienen un lado del cuerpo
en contacto con el sustrato, se ha conducido a la formacién de una simetria bilateral secundaria
(Pawson, 2007; Borrero-Pérez et al., 2012; Ribeiro et al., 2012). Los holoturidos son vermiformes
con un esqueleto conformado por espiculas microscopicas dispersas y embebidas en la pared
del cuerpo. El sistema vascular acuifero con funciones de transporte interno y locomocion al
igual que otros equinodermos, esta constituido por el canal anular situado alrededor del es6fago
y de él se conecta el canal pétreo que sostiene a la madreporita y a los canales radiales. Pero
con la diferencia de que el madreporito no se encuentra conectado al exterior por donde entra
agua de mar al sistema acuifero, sino que este se encuentra dentro del cuerpo por lo que el
liguido celémico es el que se encuentra dentro del sistema ambulacral. Poseen vesiculas de Poli
pero carecen de los cuerpos de Tiedemann, estructuras cuya funcion es el de la regulacion de la
presién interna del sistema vascular y la producciéon de celomocitos respectivamente (Borrero-
Pérez et al., 2012). Esta especie se caracteriza por presentar un cuerpo macizo, robusto y
verrugoso, poco deformable dentro del agua. La coloracién en los adultos a pesar de lo variada,
es mas homogénea que en los juveniles y va del cervato-arcilloso hasta el parduzco o gris
amarillento, con moteados negros irregulares. Pequefias manchas amarillas o negras ocupan la
base de las papilas a lo largo de la superficie dorsal, presentdndose a veces manchas de tamafio
variable distribuidas de forma irregular. Los juveniles presentan una coloracion mas viva y
variada y en ocasiones el color que rodea las manchas negras va de, el blanco hasta el castafo
pasando por varios tonos (Caycedo, 1978). Los tentaculos son peltados y veinte en total; las
g6nadas forman penachos. Los podias o pies ambulacrales se distribuyen en tres hileras y la
central tiende a dividirse en dos. El color de las podias es caramelito, con el extremo palido o
amarrillo. La superficie ventral siempre es plana (Caycedo, 1978). Isostichopus badionotus
(Selenka, 1967) puede ser encontrada en substratos arenosos o fangosos (Hammond, 1982b).
Su distribucion como especie solitaria, parece estar relacionada con la preferencia por habitats
relativamente protegidos a la accion de las olas, pudiendo ocupar substratos rocosos, arenosos
o fangosos (Caycedo, 1978).

Categorias taxondmicas

Especie: Isostichopus sp.

Nombres comunes: Pepino de Mar

3.6 Cobertura temporal

13 de abril de 2015 - 12 de octubre de 2015

3.7 Métodos de muestreo

Los pepino de mar vivos fueron obtenidos a través de buceo autbnomo con ayuda de un
pescador artesanal experto. Fueron tomados de forma manual a una profundidad entre 1 - 10 m
en zonas rocosas del Rodadero. Se ubicaron en recipientes plasticos llenados con agua de mar
y se transportaron en carro hasta el Laboratorio de Acuicultura de la Universidad del Magdalena,
con fines de investigacion.

3.8 Datos de la coleccion
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Método de conservacion de los especimenes
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3.9 Datos del proyecto

Titulo

Desarrollo de un protocolo para la produccion de pepino de mar Isostichopus sp.
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Descripcion del area de estudio

Playas del Rodadero, hasta el Laboratorio de Acuicultura de la Universidad del Magdalena
Descripcion del proyecto

El proyecto hace parte del Programa de Acuicultura Sostenible para el Departamento del
Magdalena es una iniciativa grupal e interinstitucional que parte de las necesidades
departamentales de fortalecimiento de la actividad acuicola de esta rica region. Gracias a las
actuales politicas relacionadas con la Ciencia, Tecnologia e Innovacion hoy en dia se hace
viable la posibilidad de fortalecer las capacidades de generacién, uso y transferencia de
conocimiento pertinente para la competitividad y el desarrollo del Departamento. A continuacion
se presentaran una serie de proyectos articulados para el fortalecimiento y la consolidacion de la
acuicultura, que a su vez enriqueceran los ambitos académicos, cientificos, sociales y
empresariales de la region e incrementaran sus potencialidades. Se trata de mejorar y en
algunos casos, consolidar los conocimientos que por afios han venido obteniendo diversos
grupos de investigacion de la Universidad del Magdalena y el INVEMAR. Nuevas especies, muy
valoradas comercialmente y excesivamente explotadas, pero de las cuales se desconocen
buena parte de sus posibilidades de cultivo, seran estudiadas: los pepinos de mar (género
Stichopus), el rébalo (Centropomus undecimalis) y la mojarra rayada (Euguerrres plumieri). El
proposito central serd sentar las bases para el desarrollo tecnoldgico de su cultivo y generar
mayor conocimiento bioldgico o ecolégico. Especies como las pertenecientes al grupo de los
pectinidos, cuyos paquetes tecnologicos ya estan consolidados, incursionaran en el
fortalecimiento empresarial, apoyando a los sistemas de produccion acuicola, para la promocién
de la comercializacion y el mejoramiento genético de la semilla producida en el Departamento.
Un importante componente se centrara en involucrar de manera efectiva y practica a las
comunidades costeras vulnerables en el desarrollo de esta industria, pues seran activos
participantes en buena parte de estos proyectos. Se espera ademas incrementar el nivel de
formacién de recurso humano en areas prioritarias de 1+D+l, apoyados a través de las lineas de
investigacion de los programas de pregrado y postgrado que ofertan la Universidad y el Invemar.
Este programa se constituird en una primera fase, con una duracion de 12 meses de ejecucion.
El apoyo de la Gobernacion del Magdalena sera fundamental para fortalecer la actividad acuicola
de este Departamento, rico en recursos naturales, grupos de investigacion e investigadores que
poseen una amplia trayectoria en el area. En los paises asiaticos se han desarrollado numerosos
estudios relacionados con el conocimiento de la biologia y ecologia de diversas especies de
pepino de mar y especificamente se han obtenido avances en su reproduccion y cultivo bajo
condiciones de laboratorio. Sin embargo, es escasa la informacién relacionada con especies
tropicales y mas aun sobre la produccion en cautiverio de especies con importancia comercial,
dado que no se ha logrado un protocolo que permita optimizar la produccion de ovas fertilizadas,
gue tengan buena calidad y ademas, no se conoce el nimero eficiente de padrotes para evitar
embotellamientos genéticos. En Colombia, la informacién sobre pepino de mar se encuentra



esencialmente en dos articulos que relacionan taxonomia y o distribucién de especies (Caycedo,
1978 y Borrero et al., 2004). Sobre biologia, ecologia o produccion no se han hecho estudios. Y
su explotacion hasta la fecha, se realiza de manera ilegal y no esta reglamentada (FAO, 2008).
Teniendo en cuenta la situacidon de las poblaciones de pepino de mar en el mundo y su
importancia comercial, la Universidad del Magdalena ha desarrollo estudios preliminares con el
fin de obtener la reproduccion de estos organismos en cautiverio, lograndose informacion valiosa
en cuanto a la biologia, reportes de especies no descritas, composicion nutricional y
conocimiento sobre caracteres reproductivos de varias especies existentes en el Caribe
colombiano, tanto en el medio natural como en cautividad, en condiciones de Laboratorio
(Articulos en prensa). Esta propuesta pretende establecer un protocolo para la produccion de
semilla de pepino de mar, teniendo como base la informacién que se ha obtenido previamente, y
en la cual, el Grupo de Investigacion y Desarrollo Tecnolégico en Acuicultura (UNIMAG) ha
logrado por primera vez para la regién la produccion espontdnea de pepinos de mar en
cautividad (Articulo en prensa). A su vez, con el desarrollo de la Fase de Cultivo en Campo
(Grupo de Bioprospeccion Marina y Taxonomia, Sistematica y Ecologia Marina, INVEMAR), se
destinara una muestra de los animales engordados en cautividad para desarrollar un protocolo
de transformacion del producto (Grupo de Investigacion en Ciencia y Tecnologia de Productos
Agronémicos y Pesqueros del Caribe Colombiano, UNIMAG).

La veracidad de este certificado se puede corroborar en la siguiente direccion web:
http://ipt.sibcolombia.net/cr-sib/pdf.do?r=1293 pepino_20160810&n=156765D9E40
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