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3. INFORMACIÓN DEL RECURSO

Título del proyecto
Toxinas, canales, fisiología y comportamiento: un enfoque multinivel sobre las estrategias
antidepredatorias en las ranas venenosas

Resumen
La biología integral incrementa el poder para explicar y predecir fenómenos biológicos, mediante
la integración de datos, herramientas y conceptos propios de áreas tradicionalmente clasificadas
como de distinto nivel de complejidad (p.ej. molecular, celular, organísmico y ecológico). En este
estudio, partimos de nuestros propios datos y observaciones sobre la diversidad ecológica y
molecular entre las especies de ranas venenosas, incluso en una misma localidad. Construimos
entonces un modelo conceptual que pretende conectar esos dos niveles de complejidad
mediante la incorporación de parámetros fisiológicos y comportamentales. El objetivo general es
mejor descrito como examinar el efecto de innovaciones moleculares sobre la expresión y
diversidad de rasgos fisiológicos, comportamentales y ecológicos en una comunidad de ranas
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venenosas diurnas de la amazonía colombiana. En nuestro enfoque multinivel, examinamos
primero la prevalencia relativa de siete especies de ranas venenosas en la dieta en cada una de
aproximadamente siete especies de serpientes depredadoras. Para ello utilizamos técnicas de
identificación molecular (barcoding) sobre las heces de las serpientes capturadas. Para explicar
este patrón ecológico, estimamos la vulnerabilidad de cada especie de rana mediante una
aproximación etológica (cuantificando la actividad vocal y el nivel de cautela) y química
(realizando pruebas de toxicidad y perfiles de alcaloides). Para explicar los rasgos
comportamentales, examinamos dos parámetros fisiológicos aparentemente importantes en la
definición de personalidades animales: el metabolismo basal y los niveles de testosterona.
Finalmente, para intentar explicar los niveles anteriores, examinamos la existencia de
innovaciones moleculares en los canales iónicos que confieran autorresistencia en las ranas a
sus propias toxinas y la resistencia en sus depredadores serpiente. Como grupo, tenemos
experiencia en la implementación de cada una de estas técnicas y conocemos suficientemente al
área de estudio como para predecir un desarrollo exitoso de la investigación. Tenemos previsto
que este proyecto apoye la formación académica de cuatro estudiantes de maestría y un
estudiante doctoral, y que permita la publicación de por lo menos tres artículos científicos en
revistas internacionales con factor de impacto. Los resultados serán socializados con la
comunidad local y en congresos científicos internacionales y nuestro grupo de investigación se
verá fortalecido por la consolidación de colaboraciones con otras disciplinas científicas.
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3.4 Cobertura geográfica

Colombia Amazonas Leticia Kilometro 11 Coordenadas: 4°7'12''N y 4°7'12''N Latitud; 69°57'0''E y
69°57'0''E Longitud

3.5 Cobertura taxonómica

Animalia Chordata Amphibia Anura Dendrobatidare Ameerega trivittata Animalia Chordata
Amphibia Anura Dendrobatidare Allobates femoralis Animalia Chordata Amphibia Anura
Dendrobatidare Allobates trilliniatus
Categorías taxonómicas
Especie: Ameerega trivittata, Allobates femoralis, Allobates trilliniatus

3.6 Cobertura temporal

5 de febrero de 2017

3.7 Métodos de muestreo

Este proyecto incluye captura de anfibios manualmente con colecta de especímenes. Cada
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individuo capturado será puesto en agua destilada para la obtención de hormonas
(Testosterona), se le tomarán medidas biométricas a partir de imágenes digitales, metabolismo
basal, medidas de color con un espectrofotoradiometro, medidas de desempeño locomotor como
velocidad y aceleración de saltos por medio de videos en alta velocidad, toma de muestras de
tejido muscular para “barcoding” y secuenciación de canales iónicos y finalmente la obtención de
la piel de cada individuo para realizar pruebas de toxicidad. Los individuos vivos serán
transportados en cajas plásticas de 20cm x 20cm x 10cm con sustrato del lugar de la colecta
humedecido. Una vez lleguen al laboratorio, los animales serán ubicados en un terrario de 20
galones individualmente, ambientado con plantas y troncos para que el animal no se estrese.
Posteriormente a las pruebas anteriormente mencionadas los animales serán sacrificados con
eutanasia por medio de la aplicación de un circulo Benzocaina tópica en gel (20%) en el parche
pélvico. Los especímenes serán almacenados en las diferentes colecciones biológicas del
Departamento de Biología de la Universidad de Los Andes, en reglamentación con la ley.
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